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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
® Dual-Mode-Mobiltelefon 

@ Die Erfindung schlagt ein Mobiltelefon sowie ein Funk- 
Ubertragungsverfahren vor, die insbesondere fur soge- 
nannte Dual-Use-Gerate geeignet sind. Das erfindungs- 
gemafce Mobiltelefon weist eine erste HF-Einheit (3) zum 
Senden/Emplangen von Signalen gemaft GSM-Standard 
in einem ersten Frequenzbereich und eine zweite HF-Ein- 
heit (4) zum Senden/Empfangen von Signalen in einem 
zweiten Frequenzbereich auf. Eine Umsetzvorrichtung (2) 
setzt von der zweiten HF-Einheit (4) in Empfangs-Zeit- 
schlitzen eines Zeitmultiplex-Rahmens empfangene Si- 
gnale in NF-Nutzsignale und NF-Nutzsignale in Sende- 
Zeitschlitze etnes Zeitmultiplex-Rahmens zum Senden 
durch die zweite HF-Einheit (4) urn, wobei die Dauer eines 
Zeitmultiplex-Rahmens n x t-| betragt, wobei n eine ganze 
Zahl > und t-| die Zeitmultipiex-Rahrnendauer gcmafc 
GSM-Standard ist, und wobei die Dauer etnes Sende- und 
Empfangs-Zeitschlitzes m x t 2 betragt, wobei m eine gan- 
ze Zahl > 1 und t 2 die Dauer eines Zeitschlitzes beim 
GSM-Standard ist, und wobei Sende- und Empfangszeit- 
schlitze mit der gleichen HF-Tragerfrequenz ubertragen 
werden. Das erfindungsgemafte Mobiltelefon und das er- 
findungsgemaEe Funk-Ubertragungsverfahren erlauben 
einen Dual-Mode-Betrieb eines Mobiltelefons als GSM 
Mobiltelefon und als Schnurlostelefon mit moglichst ge- 
ringem technisohen Aufwand und geringen dadurch ver- 
ursachten Kosten. 
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lie schrci bung 

Die Erfindung bctriffi ein Dual-Modc-Mobiltelefon, das 
sowohl als Mobillelefon nach GSM- Standard als auch als 
Mobilieil einer Schnurlos-Tclefcnanlage verwendet werden > 
kann. Dazu weisl das Mobil telefon cine crslc IIF-Einheit 
zum Senden/Empfangen von Signalen im GSM-Slandard in 
einem erslen Frequenzbercich und eine zweite HF-Einheit 
zum Senden/Empfangen von Signalen in eine in zwei ten 
Frequenzbercich, in dein die Schnurlos-Telelonanlagc ar- 10 
be it el, auf. 

Die Erfindung belrifft auBerdem ein Funk-Ubertragungs- 
verfahren fur Schnurlostelefone, wobei Signale zwischen ei- 
nem Mobilteil und einer Basissialion in eineni oder rnefire- 
ren Frequenzkanalen in Zeitmultiplex-Rahmen fest.gelegt.er 15 
Lange mil Empfangs-Zeit.schlil.zen und Sende-Zeitschlilzen 
ubertragen werden. 

Dcr Mobiltclcfonstandard GSM (Global System for Mo- 
bile Communications) hat weltweite Verbrcil.ung gefunden. 
Dabei handelt es sich uin eine international angewandte 20 
Spezifikation, in der die wesent lichen Systemmerkmale des 
Mobilfunksystems standardisiert sind. Dadurch wird es 
moglich, Mobiltelefone international einzusetzen (Roa- 
ming). Das vollstandig digitale GSM-System ennoglicht.au- 
Berdeni eine groBe Teilnehiiierdichle, eine hohe Abhorsi- 25 
cherheit und eine zufriedenstellende Sprachqualitat. Neben 
der Ubertragung von Sprachsignalen ist. auch eine Daten- 
ubertragung bei spiel sweise zu/von mobilen Faxgeraten oder 
dergleichen moglich. 

Irn folgenden wird die Luftschnittstelle, d. h. das Ubertra- 30 
gungsprotokoll fur die Funk-Signal ubertragung anhand Fig. 
2 kurz erlaulerl. Die in Deutschland und in den meisten eu- 
ropaischen Landern betriebenen GSM-Netze arbeiten in 
zwei Ubertragungsbandern zwischen 890 und 915 MHz und 
935 und 960 MHz. Es ist jedoch auch moglich, eine andere 35 
Frequenz zu wahlen. 

Beispielsweise arbeitet das DCS- 1 800-Sy stem ebenfalls 
nach deni GSM-Standard in eineni Frequenzbercich von 
1800 MHz (E-Netze). 

Zur Sicherstellung eines geniigenden Benutzungskom- 40 
forts mussen die Sprachsignale quasi gleichzeitig in beide 
Richtungen zwischen den jeweiligen Gesprachst.eilnehmem 
iibertragen werden (voll duplexfahig). Im GSM-System 
dient das untere Frequenzband von 890 bis 915 MHz der Si- 
gnal ubertragung von dem Mobilteil zur Sendestation (Auf- 45 
wartsverbindung bzw. Uplink), und das obere Frequenzband 
zwischen 935 und 960 MHz dient der Signalubertragung 
von der Sendestation zu dem Mobilteil (A b wartsverbindung 
bzw. Downlink). In jedeni der beiden Bander stehen insge- 
sanit 124 Frequenzkanale mil einem Abstand von 200 kHz 50 
zueinander zur Verfugung. Jeder dieser Frequenzkanale ist 
wiederum in Zeitniultiplex-Rahnien oder TDMA-Rahnien 
einer Dauer von 4,615 ms aufgeteilt. Jeder Zeitmultiplex- 
Rahnien besteht wiederum aus acht Zeitschlitzen von 577 us 
Dauer. Fur eine Signalubertragung zwischen einem Mobil- 55 
teil und einer Sende-ZEmpfangsstation wird jeweils ein Zeit- 
schlitz im unleren Frequenzband zum Senden (aus Sichl des 
Mobilteils) und ein Zeitschlitz im oberen Frequenzband 
zum Einpfangen von Signalen benotigt. Sende- und Emp- 
fangsschlitz weisen neben dem Frequenzabstand von 6<^ 
45 MHz (FDD = Frequency Division Duplex) einen Zeit- 
versatz von 3 Zeitschlitzen, d. h. ungefahr 1,73 ins auf. Wei- 
tere Einzelheit.cn sind beispielsweise in David/Benkner "Di- 
gitale Mobilfunksysteme", Stuttgart, 1996, Kap. 8.1, be- 
schricben. 65 

Fur die Schnurlostelefone ist in Europa der DECT-(Digi- 
tal European Cordless Telephone)Siandard weit verbreilet. 
Die darin definierte Lullschnittstelle verwendet ein abwei- 
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c hen des Zcimiuli.iplex-Rahn ten format mil einer Rah men - 
dauer von 10 ms, die wiederum in 24 Zeiischlitze von 416, 
6 us Dauer aufgeteilt ist . 

Fur einen Telefonkunden, der sowohl ein Schnurlns-Tele- 
fon system zu Hause und/oder am Arbeilsplaiz als auch ein 
Mobillelefon fur unlerwegs verwendet, ware es vorlcilhafl, 
ein Mobillelefon bereitzustelJen, daB sowohl als Mobilteil 
einer Schnurlos-Telefbnanlage als auch als GSM-Mobiltele- 
fon eingesetzt werden kann. Da jedoch das G SM- Mobil tele- 
fonsystem und beispielsweise das DECT-Schnurlos-Tele- 
fonsystem nichl miteinander koinpatibel sind, muB ein der- 
artiges Dual-Use-Mobiltelefon nichl nur zwei HF-Sende- 
/Enipfangseinheilen sondern zusatzlich zwei unlerschiedli- 
che Uinsetzvorrichtungen zur Signal u in setzung in/von den 
jeweils unterschiedlichen Zeilmulliplex-Rahmenstrukiuren 
auf weisen. Ein derarliges Dual-Mode-Mobiltelelbn ist da- 
her in seiner Konstruklion aufwendig und damil vergleichs- 
wcisc schwer, von groBcn Abmessungen und tcucr. 

Der vorliegenden Erfindung liegl daher die Aufgabe zu- 
grunde, ein Mobillelefon der eingangs genannlen Art vorzu- 
schlagen, das einen Dual-Mode-Betrieb als GSM-Mobilte- 
lefon und als Mobilteil einer Schnurlos-Telefonanlage mil 
moglichst geringein Aufwand erlaubt. 

Der Erfindung liegt auBerdem die Aufgabe zugrunde, ein 
Funkuberlragungsverlahren fur Schnurlostelefone vorzu- 
schlagen, das die Verwendung von Dual-Mode-Mobilteilen 
erleichtert. 

Gelost wird die Aufgabe durch ein in Anspruch 1 defi- 
niertes Mobillelefon, das eine Umselzvorrichlung zur Um- 
selzung von durch die zweite HF-Einheit in Empfangs-Zeit- 
schlitzen eines Zeitmultiplex-Rahmens enipfangenen Signa- 
len in NF-Nutzsignale und zur Umselzung von NF-Nutzsi- 
gnaleri in Sende-Zeitschlitze eines Zeitmultiplex-Rahmens 
zum Senden der Signale mittels der zwei ten HF-Einheit auf- 
weist, wobei die Dauer eines Zeitmultiplex-Rahmens n x t L 
betragt, wobei n eine ganze Zahl > 1 und ti die Zeitmulti- 
plex-Ralmiendauer beim GSM-System ist, und wobei die 
Dauer eines Sende- und Empfangs-Zeitschlitzes m x t 2 be- 
tragt, wobei in eine ganze Zahl > 1 und t? die Dauer eines 
GSM-Zeilschlitzes ist, und wobei die jeweils zugehorigen 
Sende- und Empfangszeilschlitze mittels der gleichen HF- 
Trager frequenz ubertragen werden. 

Sende- und Empfangs-Zeitschlitze weisen erfindungsge- 
maB ini Gegensatz zum GSM-System keinen Frequenzun- 
terschied auf. Dies ermoglicht einen einfacheren Aufbau der 
zwei ten HF-Einheit fur die Verbindung mil der Schnurloste- 
lefon-Feststation. 

Das erflndungsgemaBe Mobillelefon hat den Vorteil, daB 
die von der Umsetzvorrichtung verarbeitete Zeitmultiplex- 
Rahmenstruktur von derjenigen des GSM-Sy stems abgelei- 
tet ist, so daB eine gemeinsame Taktung sowohl fur die Uni- 
setzung der GSM-Signale als auch der Schnurlos-Telefonsi- 
gnale verwendet werden kann. Vorteilhaft ist die Umsetz- 
vorrichtung so ausgebildet, daB diesc sowohl die GSM-Si- 
gnale als auch die Schnurlos-Telefonsignale verarbeiten 
kann. Dadurch wird der Aufbau des erfindungsgemaBen 
Mobiltelefons weiter vereinfachU 

Vorzugsweise arbeitet die zweite Hochfrequenz-Einheit 
bei einer Sende-Einpfangsfrequenz von ungefahr 2,4 GHz. 
Dies entspricht dem sogenannten ISM(Industrial, Scientific, 
and Medical)-Frequenzband, das international fur Schnur- 
los-Telefonanwendungen und dergleichen freigehalten ist. 
Das ertindungsgemaBe Mobillelefon kann so international 
eingesetzt werden. 

Vorzugsweise hat ein Zcitniultiplcx-Rahmcn cine Dauer 
von 4,615 ms. Es sind jedoch auch Vielfache dieser Zeit- 
dauer inoglich. Ein Sende- und Emplangs-Zeitschlitz kann 
vorzugsweise eine Dauer von 577 us haben. Jedoch sind 
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hier ebenfalls ganzzahlige Viclfache diescr Dauer moglich, 
beispielsweise 1 154 us. 

Vorzugsweise urbeitet die Umsetzvorrichtung wic das 
GSM-Systeni mil einer Datenrate von 271 kBit/s. Da jedoch 
wenigcr Signalisierungs- und Abgleichdaten erforderlich 5 
sind, kann die nutzbare Dalenrale holier als bei GSM sein. 

Sonde- und Empfangs-Zeilschlitze konnen jeweils ab- 
wechsclnd aufeinander tblgen. Es isl jedoch auch niogiich, 
daB eine Gruppe von zwei oder vier Empfangsschlitzen auf 
cine Gruppe von ebenfalls zwei oder vier Sendesehlitze n 10 
folgt. Die Reihenfolge von Sende- und Empfangsschlitzen 
spielt dabci keine Rolle. Eine weitere Moglichkeit ist, in ei- 
nen Zeitmultiplex-Rahmen nur Sendesehlitze und in dem 
darauffolgendcn Zeitniultiplex-Rahnien nur Empfangs-Zeit- 
schlitze vorzusehen. 15 

Vorteilhaft weist das erfindungsgemaBe Mobillelefon 
eine Umschalteinrichtung zum automatischen Umsehalien 
zwischen einem crsi.cn Betricbszustand als GSM-Mobiltclc- 
fon und eineni zweiten Bci.ricbszust.and als Mobilieil einer 
Schnurlos-Teleibnanlage auf. Dies ennoglicht. eine sehr 20 
komfortable Benutzung des Dual- Mode- Mobiltelefons. da 
der Benutzer nicht selbst zwischen GSM-Mobiltelefbn und 
Schnurlos-Telefonbelrieb umschalten muB. Die Umschalt- 
einrichlung erfaBt den Pegel eines von der zweiten HF-Ein- 
heit empfangenen Signals von der Schnurloslelefon-Feststa- 25 
lion. Liegt dieser Signalpegel iiber einem fest.gelegt.en Wert, 
arbeitet das Dual-Mode-Mobiltelefon als Schnurlostelefon- 
Mobilteil, andernfalls als GSM-Mobiltelefon. 

Das erfindungsgemaBe Mobillelefon kann als Teil einer 
Schnurlos-Telefonanlage verwendet werden. Dabei kann die 30 
Schnurlos-Telefonanlage vorteilhaft nur eine Hochfre- 
quenz-Einheit zur Verbindung mil der zweiten Hochfre- 
quenz-Einheit des Mobiltelefons aufweisen. 

Die Erfindung schlagt des weiteren ein Funk-tjbertra- 
gungsverfahren fur Schnurlostelefone vor, bei dem die 35 
Dauer eines Zeitinultiplex-Rahmens n X ti, die Dauer der 
Sende- und Empfangszeitschlitze m x t 2 ist und die Sende- 
und Empfangszeitschlitze mil der gleichen Tragertrequenz 
ubertragen werden, wobei m, n ganze Zahlen > 1, ti die 
Dauer eines GSM-Zeitniultiplex-Rahmens und t 2 die Lange 4j) 
eines GSM-Zeitschlitzes ist. 

Vorzugsweise weist ein Zeitmultiplex-Rahmen eine 
Dauer von 4,615 nis oder ein Vielfaches davon, ein z^eit- 
schlitz eine Dauer von 577 us oder ein ganzzahliges Vielfa- 
ches davon auf. Die Ubertragungsdatenrate betragi vorzugs- 45 
weise 271 kBit/s. 

Dabei konnen Sende- und Empfangszeitschlitze jeweils 
einzeln oder in Gruppen abwechselnd aufeinander folgen. 
Es ist auch moglich, daB ein Zeitmultiplex-Rahmen nur eine 
Anzahl von Sendeschlitzen und der daraufTblgende Zeit mul- 50 
tiplex-Rahmen eine Anzahl von Empfangsschlitzen enthalt. 

Das erfindungsgemaBe Mobillelefon und das erfindungs- 
gemaBe Funk-Ubert ragungsverfahren werden an hand von 
Ausfuhrungsbeispielen unter Bezugnahnie auf die beilie- 
genden Zeichnungen erlautert, in denen 55 

Fig. 1 eine schematische Darstellung eines erfindungsge- 
maBen Mobiltelefons, 

Fig. 2 eine schematische Darstellung von erfindungsge- 
maBen Zeilmultiplex-Rahmenstrukturen und 

Fig. 3 eine schematische Darstellung der Zeitmultiplex- (SO 
Rahmenstruktur der GSM-Luftschnittstelle ist. 

Das erfindungsgemaBe Mobillelefon 1 weist eine an sich 
bekannte crste HF-Einheit 3 zum Senden und Empfangen 
von Signalen nach dem GSM-Standard 7 die mit einer Sende- 
Empfangsantcnnc 5 verbunden ist, auf. Fcrncr enthalt das 65 
erfindungsgemaBe Mobiltelcfon eine (nicht. dargestellte) 
Zentralsteuereinheit zur Stcuerung der Betriebsfunktionen, 
eine Tastaiur als Eingabeschnittstelle, eine Anzeigeeinrich- 



tung 6 sowie eine (nicht dargestellte) Strom vcrsorgungsei n- 
richlung und ein geeignetes Gehause auf. 

Dar iiber hi n a us weisi das erfindungsgemaBe Mobil tele ton 
cine zweite HF-Rinheii. 4 auf, die mit. der gleichen Sende- 
Empfangsantenne 5 verbunden ist, jedoch bei einer Fre- 
quenz von ungefahr 2,4 GHz, dem sogenannten LSM-Band 
sendet und enipfangt. Die erste und die zweite HF-Einheit 
we i sen einen Codierer/-Decodierer auf und sind mil. einer 
gemeinsamen Umsetzvorrichtung 2 verbunden, die ein von 
der ersten oder zweiten HF-Einheit empfangenes und deco- 
diertes Signal in NF-Nutzsignale, insbesondere Sprachsi- 
gnale, umsetzt, die an eineni Lautsprecher 8 des Mobiltele- 
fons ausgegeben werden. Jedoch ist das erfindungsgemaBe 
Mobillelefon nicht auf die Ubertragung von Sprachsignalen 
beschrankt, sondern es konnen ebenso Datensignale fur ei- 
nen tragbaren Computer, Faxgerat oder dergleichen, die an 
dem Mobillelefon angeschlossen werden konnen, Ubertra- 
gen werden. 

Die Umsetzvorrichtung 2 dient auch dazu, Nutzsignale 
wie an einem Mikrofon 7 des Mobiltelefons empfangene 
Sprachsignale beispielsweise mittels einer Speichereinrich- 
tung und eines sogenannten Burst-Mode-Controllers in sich 
periodisch wiederholende Sende-Zeitschlitze eines Multi- 
plexrahmens uinzusetzen. Die Auslesedatenrate betragt da- 
bei vorzugsweise 271 kbil/s enlsprechend dem GSM-Slan- 
dard. Die so erhaltenen Burst-Signale werden durch die 
zweite HF-Einheit 4 codiert und mittels der 2,4 GHz-Trager- 
frequenz gesendet. Die Lange eines Zeitinultiplex-Rah- 
inens, den die Umsetzeinrichtung 2 verarbeitet, betragt n X 
ti, wobei n eine ganze Zahl > 1 und t L die Rahmendauer 
beim GSM-System, d. h. ca. 4,615 nis ist. Die Lange eines 
Sendeschlitzes betragt m x t 2 , wobei m eine ganze Zahl ~> 1 
und t-2 die Zeitschlitzlange des GSM- Standards — d. h. ca. 
577 us ist. Durch die Verwendung einer von dem GSM- 
Standard abgeleiteten Zeitstruktur ist es moglich, die Um- 
setzeinrichtung 2 sowohl fur die an der ersten HF-Einheit 3 
gesendeten/empfangenen GSM-Signale als auch fur die an 
der zweiten HF-Einheit 4 gesendeten/empfangenen Schnur- 
los- Telefon sign ale wenigstens in wesentlichen Komponen- 
ten gemeinsam zu verwenden. Insbesondere kann die glei- 
che Zeitsteuerung bzw. fih* beide Betriebsmoden des erfin- 
dungsgemaBen Dual-Mode-Mobil telefons verwendet wer- 
den. 

Vorzugsweise weist das erfindungsgemaBe Mobillelefon 
1 eine Umschalteinrichtung 9 zum automatischen Umschal- 
ten zwischen GSM-Betrieb und Schnurlos-Telefonbetrieb 
auf. Der Pegel eines an dem zweiten HF-Modul empfange- 
nen Signals wird erfaBt und mit einem festgelegten Wert 
verglichen. Liegt der Pegel des empfangenen Schnurlostele- 
fonsignals oberhalb des festgelegten Wertes, wird erkannt, 
daB sich das Mobillelefon innerhalb der Reichweite des zu- 
gehorigen Schnurlostelefonsystenis befindet, und das Mo- 
billelefon wird son tit in den Schnurlostelefbn-Betriebszu- 
stand geschaltet. Wird ein Signalpegel unterhalb des Grenz- 
wertes erfaBt. wird angenommen, daB sich das erfindungs- 
geinaBe Mobiltelcfon nicht innerhalb des Sendebereichs der 
Schnurlostelefonsystem-Feststation befindet. und es wird in 
den Mobiltelefon-Betriebsmodus versetzt. 

An hand Fig. 2 werden im folgenden beispielhafte Zeit- 
mulliplex-Rahmenstrukturen des erfindungsgemaBen Funk- 
Ubertragungsverfahrens fur Mobil tele lone beschrieben. 

Ein in Fig. 2a gezeigt.es Schnurlostelefon signal setzt sich 
aus Zeitmultiplex-Rahmen einer Lange von 4,615 ms ent- 
sprechend der GSM-Rahmendauer zusammen. Ein Rahmen 
ist aufgetcilt in vier Sendesehlitze TO bis T3 einer Dauer von 
jeweils 577 us und vier darauftolgende Empfangsschlitze 
R0 bis R3 einer Dauer von eben falls 577 us. Es sei ange- 
merkt, daB die Reihenfolge auch umgekehrt sein kann, so 
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daB die Empfangsschlitze don Scndeschlitz.cn (jewcils in be- 
zug auf das Mobiltelefon) vorangchen. Die Uberlragung er- 
folgt vorzugsweise ini 2,4 GHz-ISM-Band in einem oder 
vorzugsweise mehreren Frequenzbandern. Wcsenllich is! je- 
doch. daB ini Gegensatz zum GSM-Sysient die Sende- 5 
schlitze und Empfangsschlitze im gleichen Frequenzkanal 
bcnulzl werden, so daR die zweite HF-Einheit nichl mil. un- 
icrschiedlichen Sende- und Enipfangsfrequenzen arbeiten 

HtLlB. 

Fig. 2b zeigt einen Zeitmultiplex-Rahnien von eben falls 10 
4,15 ms Dauer, wobei jedoch die Sendeschlitze TO und Tl 
und die Empfangsschlitze R0 und Rl jeweils cine Lange 
von 1,154 ins haben. 

Bei deni Beispiel von Fig. lc wechseln sich jeweils ein 
Scndeschlitz TO, Tl, . . . und ein Empfangsschlitz R0, Rl, 15 
. . . ab. 

Bei dem Beispiel von Fig. 3d enthalt ein erster Zeil.muli.i- 
plc\-Rahnicn von eben falls 4,615 ins Dauer acht Sende- 
schlitze TO bis T7 und der darauffolgende Zeitmultiplex- 
Rahnien acht Empfangsschlitze R0 bis R7. 20 

Wcsenllich ist, daB die Struktur der fur die Schnurlostele- 
Ibn-tJbertragung verwendeten Zeitniultiplex-Rahmen derje- 
nigen des GSM-Standards bzw. ganzzahligen Vi elf ache n 
von diescn enisprcchen, so daB fur die GSM-Uhertragung 
urul die Schuurlostelefon-Uberlxagung die gleiche Zeit- 25 
steuerung verwendct. werden kann. Vorteilhaft kann fur 
bcidc Ubertragungsarten die gleiche Umsetzeinrichtung 
verwendct werden. 

Patent anspruche 30 

1. Mobiltelefon, aufweisend 

cine erste ITF-Einheit (3) zum Sende n/Empfangen von 
Signal en gemaB dem GSM-Standard in einem erst en 
Frequenzbereich, eine zweite HF-Einheit (4) zum Sen- 35 
den/Empfangen von Signalen in einem zweiten Fre- 
quenzbereich, gekennzeichnet dutch 
eine Unisetzvorrichtung (2) zur Umsetzung von durch 
die zweite ITF-Einheit (3) in Empfangs-Zeitschlitzen 
eines Zeitmultiplex-Rahmens empfangenen Signalen 40 
in NF-Nutzsignale und zur Uniselzung von NF-Nutzsi- 
gnalen in Scndc-Zeit.schlit.ze eines Zeitmultiplex-Rah- 
mens zum Sen den durch die zweite HF-Einheit (4), 
wobei 

- die Dauer eines Zeitmultiplex-Rahmens n X t \ 45 
ist, wobei n eine ganze Zahl > 1 und t t die Zeit- 
niulliplcx-Rahmendauer im GSM-Standard ist, 

- die Dauer eines Sende- und Empfangszeit- 
schlilzes n x t? ist, wobei n eine ganze Zahl > 1 
und 1 2 die Dauer eines Zeitschlitzes im GSM- 50 
Standard ist, und 

- jeweils zugehorige Sende- und Etnpfangs-Zeit- 
schlitze mil der gleichen HF-Tragerfrequenz uber- 
tragen werden. 

2. Mobiltelefon nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 55 
zeic liner, daR die Umsetzvorrichtung (2) zusatzlich zur 
Umsetzung von durch die erste HF-Einheit (3) empfan- 
gene GSM-Signale in NF-Nutzsignale und zur Umset- 
zung von NF-Nulzsignalen in GSM-Zeitmultiplex- 
Rahmen zur Uberlragung durch die erste HF-Einheit 60 
(3) ausgebilder ist. 

3. Mobiltelefon nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die zweite HF-Einheit (4) eine 
Scnde-/Empfangsfrequenz von ungefahr 2,4 GHz auf- 
weist. 65 

4. Mobill^lelon nach einem der Anspruche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeich.net, daB die Unisetzvorrichtung (2) 
Zeitniultiplex-Rahmen einer Dauer von n x 4,615 ms 
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verarbeiiet. 

5. Mobiltelefon nach einem der Anspruche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Unisetzvorrichtung (2) 
Sende- und Ttmpfangs-Zeit schlitze einer Dauer von 
577 us verarbeiiet. 

6. Mobiltelefon nach einem der Anspruche 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Umsetzvorrichtung (2) 
eine Datenrate von 271 kBit/s aufweist. 

7. Mobiltelefon nach einem der Anspruche 1 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB in einem Zeitmultiplex- 
Rahmen Sende- und Empfangs- Zeit schlitze jeweils ab- 
wechselnd auf einander folgen. 

8. Mobiltelefon nach einem der Anspruche 1 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB in einem Zeitniultiplex- 
Rahmen jeweils eine festgelegte Anzahl von Sende- 
5feit.schlit.zen und eine festgelegte Anzahl von Emp- 
fangs-Zeitschlitzen abwechselnd aufeinander folgen. 

9. Mobiltelefon nach einem der Anspriiche 1 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB jeweils ein Zeitniultiplex- 
Rahmen mil einer festgelegten Anzahl von Sende-Zeit- 
schlitzen und ein Zeitmultiplex-Rahnien mil einer fest- 
gelegten Anzahl von Empfangs-Zeitschlitzen aufeinan- 
der folgen. 

10. Mobiltelefon nach einem der Anspruche 2 bis 9, 
gekennzeichnet durch eine Unischalleinrichtung (9) 
zum automatischen Umschalten zwischen 

- einem erst en Betriebszustand zum Sende n/ 
Ernpfangen von Signalen mittels der erst en HF- 
Einheit. (3) und 

- einem zweiten Betriebszustand zum Senden/ 
Ernpfangen von Signalen mittels der zweiten HF- 
Einheit (4). 

11. Mobiltelefon nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Umschalteinrichtung (9) den Pegel 
eines von der zweiten HF-Einheit (4) empfangenen Si- 
gnals erfaBt und in Abhangigkeit von dem erfaBten Si- 
gnal pegel zwischen erstem und zweitem Betriebszu- 
stand umschaltet. 

12. Schnurlos-Telefonanlage, aufweisend eine -Fes (.sta- 
tion und wenigstens ein Mobilteil, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB wenigstens ein Mobilteil ein Mobiltele- 
fon nach einem der Anspruche 1 bis 11 ist. 

13. Schnurlos-Telefonanlage nach Anspruch 12, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Feststation nur eine HF- 
Einheit zum Senden/Empfangen von Signalen in dem 
zweiten Frequenzbereich aufweist. 

14. Funk-Ubertragungsverfahren fur Schnurlostele- 
fone oder dergleichen, wobei Funksignale zwischen ei- 
nem Mobilteil und einer Basisstation in einem oder 
mehreren Frequenzkanalen in Sende- und Empfangs- 
Zeitschlitzen, die in Zeitmultiplex-Rahnien festgeleg- 
ter Lange angeordnet sind, ubertragen werden, dadurch 
gekennzeichnet, daB 

- die Dauer eines Zeitmultiplex-Rahmens n X t L 
ist , wobei n eine ganze Zahl > 1 und ti die Dauer 
eines GSM-Zeitniultiplex-Rahmens ist, 

- die Dauer eines Zeitschlitzes m x t2 ist, wobei 
m eine ganze Zahl > 1 und t 2 die Zeitschlitzlange 
im GSM-Standard ist, und 

- die jeweils zugehorigen Sende- und Empfangs- 
Zeitschlitze mittels der gleichen HF-Tragerfre- 
quenz ubertragen werden. 

15. Funk-Ubertragungsverfahren nach Anspruch 14, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Ubertragungsfre- 
quenz ungefahr 1,4 GHz bctragt. 

16. Funk-Ubertragungsverfahren nach Anspruch 14 
oder 15, dadurch gekennzeichnet, daB ein Zeitmulti- 
plex-Rahnien eine Dauer von n x 4,615 ms hat. 
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17. l'unk-Uhertragungsverfahren nach cincm tier An- 
spriieho 14-10, dadurch gekennzeichnet, da(.> cin 
Scndc- und linipfangs-Zcitschlitz cine Dauer von in x 
577 fis hat. 

IS- l*'unk-Ubcnragungsverfahrcn nach eineni dcr An- 5 
spriichc 14-17, dadurch gekennzeichnet, daB die Uber- 
i rag ungsdatcn rate 271 kbit/s bet rag I. 
19. I'unk-Oberiragungsvcrfahren nach eineni der An- 
spniche 14-18, dadurch gekennzeichnet, daft in einem 
/.ciimultiplex-Rahinen jeweils cine festgelegte Anzahl 10 
^«>n Sonde- Zcilschlitzen und cine lesigelegte Anzahl 
v«>n Hnipfangs-Zcitschlitzcn abwechsclnd aufeinander 



2<>. lunk-Ubertragungsverfahren nach einein der An- 
.spruchc 14-18, dadurch gekennzeichnet, daB jeweils 13 
em Zeiuiiultiplex-Rahinen mil einer festgelegten An- 
zahl von Sende-Zeitschlitzen und ein Zeinnultiplex- 
kahmcn mil cincr fc-sl.gclcgl.cn Anzahl von Empfangs- 
Zeiischlii/cn aufeinander fclgen. 
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Abstract of DE1 9742405 

A mobile telephone, as well as a radio 
transmission process, are particularly suitable for 
so-called dual use appliances. The mobile 
telephone has a first transmitter/receiver (3) for 
transmitting/receiving mobile radio signals in a 
time multiplex frame of a duration t1 with a 
number of time slots of a duration t2 in a first 
frequency range, and a second 
transmitter/receiver (4) for transmitting/receiving 
signals in a second frequency range. A converter 
(2) converts the signals received by the second 
H.F. unit (4) in reception time slots of a time 
multiplex frame into useful signals, and useful 
signals for transmission in transmission time slots 
of a time multiplex frame by means of the second 
transmitter/receiver (4). The duration of a time 
multiplex frame equals n x t1, n being an integer 
>/=1, and the transmission and reception time 
slots are transmitted with the same H.F. carrier 
frequency. The mobile telephone and radio 
transmission process make it possible to use a 
mobile telephone in a dual mode as a mobile and 
as a cordless telephone, with as little as possible 
technical complexity and therefore low cost. 
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